I1 Encontro de Fisica e Matematica — CES/UFCG

“Promovendo a Educacéo e a Cidadania a partir dos conhecimentos em Fisica
e Matematica”

02 a 04 de outubro de 2018, Cuité - PB

MINICURSOS/OFICINAS

Cuité -PB, 06 de agosto de 2018

CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE
Il Encontro de Fisica e Matematica - 02 a 04/out de 2018




LISTA DE MINICURSOS

DIURNO
(03/10/2018 - 08:00hs as 10:00hs e 04/10/2018 - 08:00hs as 10:00hs)

Minicurso 01 Vagas

COMPUTACAO CIENTIFICA EM PYTHON COM AS 15
BIBLIOTECAS SciPy/NumPy

Ministrante: Prof. Vladimir Soares Catdo (UFCG/CES/UAFM)

As Dbibliotecas SciPy/NumPy permitem a resolucdo de problemas das areas de
engenharia/ciéncias, sendo uma alternativa gratuita ao conhecido pacote MATLAB. Este curso
abordara os conceitos basicos dos pacotes com alguns exemplos da &rea de Calculo Numérico.

Minicurso 02 Vagas

DESENVOLVIMENTO BASICO DA MECANICA QUANTICA 20

Ministrante: Prof. Mario César Soares Xavier (UEPB)

e Proporcionar ao aluno uma revisdo de alguns conceitos fundamentais na matemaética e
na fisica, mostrando o limite entre a mecénica classica e a mecanica quantica.

e Revisar alguns conceitos de Algebra Linear.

e Aplicacbes da Mecanica Quantica

Minicurso 03 Vagas

AS ALGEBRAS DE COLOMBEAU E APLICACOES 40

Ministrante: Prof. Antdnio Ronaldo Gomes Garcia (UFERSA)
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As funcbes generalizadas lineares ou teoria das distribuicdes foi desenvolvida por S. L. Sobolev
e L. Schwartz e tem revolucionado o estudo das equagdes diferenciais parciais lineares (EDPL).
Ao longo das dltimas quatro décadas, numerosas publicagdes tém contribuido para um
elaborado conceito de solucdo para tais equagOes, por exemplo, o célebre teorema de
Malgrange-Ehrenpreis mostra que toda EDP linear tem uma solugdo fundamental no espaco das
distribuigfes. Entretanto, as limitagdes da teoria das distribui¢cbes, mesmo no reino das EDPL
surge em 1957 quando Levy da um exemplo de uma EDP linear com coeficientes suaves que
ndo admite solucdo no espaco das distribui¢bes. Além disso, pelo fato da distribui¢do ser um
operador linear, o que faz de D ' um espaco linear, ndo existe a priori nenhuma chance de se
realizar qualquer tipo de operacéo ndo linear. Dai vem a necessidade de se estudar o espaco das
funcBes generalizadas ndo linear ou o espaco das funcdes generalizadas de Colombeau. O
espaco das funcBes generalizadas de Colombeau contém o espago das fungdes classicas como
uma subalgebra fiel e o0 espaco das distribuicdes como um subespaco vetorial, isto &, vale as
propriedades comutativa, associativa, distributiva da multiplicacdo em relacdo a adigéo e possui
um operador diferencial obedecendo a regra de Leibniz para a derivacdo do produto de funcoes.
Nesta &lgebra estd bem definida o produto o que ndo ocorre no espaco das distribuicdes e,
portanto, podemos operar com problemas néo lineares livremente.

Minicurso 04 Vagas

O MOMENTO ANGULAR DO SISTEMA SOLAR - UM A0
PROBLEMA PARA AS PROPOSTAS EVOLUCIONISTAS.
Ministrante: Prof. José de Miranda Henriques Neto
(UFCG/CES/UAFM)

A teoria do momento angular derivada da mecénica classica e aplicada ao sistema solar conduz
a conclusdes que entram em contradicdo direta com as teorias de evolugdo do sistema solar que
as tornam insustentaveis. Apresentaremos os fundamentos tedricos de momento angular e da
sua conservacdo, em seguida os aplicaremos ao sol e aos planetas, confrontando esses conceitos
com as teorias de evolugéo do sistema solar.

Minicurso 05 Vagas

Leitura: Andlise e Interpretacdo de dados na Producéo de Artigo
Cientifico 40

Ministrante: Profa. Marcela de Melo Cordeiro Eulalio
(UFCG/CES/UAFM)

Sabe-se que a leitura e a escrita sdo processos indissociaveis, uma vez que ndo ha como
escrever bem sem ser um leitor proficiente. Entretanto, tem-se percebido que os alunos de
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graduacéo, geralmente, possuem muita dificuldade em colocar em prética processos simples de
leitura, como a predicdo, identificacdo das ideias principais, assim como a inferéncia que é uma
estratégia essencial no processo de analise de dados em textos académicos, como, por exemplo,
0 artigo cientifico. Tendo em vista isso, tem-se como objetivo, no presente minicurso, discutir o
processo de leitura como um auxilio fundamental na escrita de géneros académicos, dando foco
especial a producédo da anélise e interpretacdo dos resultados de pesquisas divulgadas por meio
de artigos cientificos. Para tanto, serdo discutidas as estratégias de leitura e analisados textos
nos quais os discentes possam perceber que o processo de apreciacdo dos resultados é ndo s
descritivo, mas, sobretudo interpretativo, fazendo-se necessario, portanto, a inferéncia do que se
é percebido no corpus e subsidio tedrico que comprove e reforce a interpretacdo realizada.

Minicurso 06 Vagas

TRANSFORMADA DE LAPLACE: UMA VISAO ALGEBRICA

PARA RESOLUCOES DE EDO’s. 20

Ministrante: Prof. Anselmo Ribeiro Lopes (UFCG/CES/UAFM)

Ao longo do tempo, temos utilizado varios tipos de transformacdes com o intuito de simplificar,
reduzir, ou mesmo solucionar problemas das mais diversas naturezas. Por exemplo, quando se
deparava com multiplicacdes de numeros grandes, transformava-se esse produto em soma,
através do logaritmo. Sob esse ponto de vista, a Transformada de Laplace ird nos ajudar a
resolver muitos problemas que envolvem taxas variacionais (equacdes diferenciais),
transformando derivadas e integrais em multiplicacdes e divisdes. Ela tem sido aplicada em
muitos problemas fisicos, como na analise de sistemas lineares invariantes no tempo, tais como:
circuitos elétricos, osciladores harmonicos, dispositivos Opticos e sistema mecanicos. Nessas
aplicacdes costuma-se interpreta-la como transformacfes do dominio do tempo para 0 dominio
de frequéncias. Assim, neste minicurso iremos apresentar esta ferramenta importante, a
Transformada de Laplace, estudar suas propriedades e aplica-la na resolucdo de diversas
equacdes diferenciais ordindrias (edo’s) e problemas aplicados, transformando estas edo’s em
equacdes algébricas, que certamente serdo mais simples de serem resolvidas.

Minicurso 07 Vagas

NUMEROS PRIMOS: NAO SAO APENAS NUMEROS, SAO
NUMEROS PRIMO. 30

Ministrante: Prof. Marciel Medeiros de Oliveira (UFCG/CES/UAFM)

O minicurso intitulado “Numeros Primos: ndo sfo apenas numeros, sdo numeros primo” objetiva apresentar os
nGmeros primos como uma das mais importantes classes de nimeros da Matematica enfocando as aplicages dos
mesmos a Matematica e a outras areas de conhecimentos como aos sistemas de seguranga de informacao fazendo
desses muito mais do que simplesmente nimeros.
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Minicurso 08 Vagas

A PRODUCAO DE ENERGIAS RENOVAVE[S EA
TECNOLOGIA DE CELULAS A COMBUSTIVEL. 20

Ministrante: Prof. Glageane da Silva Souza (UFCG/CES/UAFM)

Serdo analisadas as vantagens e desvantagens da producdo de energias renovaveis através da
tecnologia de células a combustivel.

Minicurso 09 Vagas

SIMULACOES COMPUTACIONAIS INTERATIVAS: Uma
proposta alternativa de dinamizacao das aulas fisica e matematica. 40

Ministrante: Prof. Nilton Ferreira Frazdo (UFCG/CES/UAFM)

Proponho através deste documento, a realizacdo deste minicurso, no objetivo de mostrar
diversas estratégias de dinamizagdo das aulas de fisica a nivel de educacdo basica, através de
softwares de simulacdo computacional; bem como apresentar a possibilidade de se utilizar esses
softwares para incentivar a prética de iniciacdo cientifica e a pesquisa a nivel superior no curso
de licenciatura em fisica.

Minicurso 10 Vagas

USO DA CALCULADORA CIENTIFICA: UMA
FERRAMENTA PODEROSA E DE BAIXO CUSTO. 30

Ministrante: Prof. Pedro Chaves de Souza Segundo (UFCG/CES/UAFM)

O uso de calculadora para facilitar a vida é comum, principalmente, no comércio. Na vida
académica, as calculadoras tém que fazer mais alguns calculos além das as 4 operagdes basicas.
E nesse ponto que precisamos das calculadoras cientificas. Entretanto, ndo conhecer o que esta
se fazendo ou como melhor se pode fazer dar leva ao uso errdbneo que pode causar muitos
problemas. Neste minicurso, faremos uma abordagem pratica em que serdo trabalhados os
diversos usos para as calculadoras cientificas desde o bésico até as fungdes ditas “cientificas”.
Para melhor aprendizado, é necessario que os participantes levem suas proprias calculadoras.
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LISTA DE MINICURSOS

NOTURNO
(03/10/2018 - 20:00hs as 22:00hs e 04/10/2018 - 18:30hs as 20:30hs)

Minicurso 11 Vagas

Computacéo Cientifica em Python com as Bibliotecas

SciPy/NumPy 15

Ministrante: Prof. Vladimir Soares Catdo (UFCG/CES/UAFM)

As bibliotecas SciPy/NumPy permitem a resolucdo de problemas das reas de engenharia/ciéncias, sendo uma
alternativa gratuita ao conhecido pacote MATLAB. Este curso abordard os conceitos basicos dos pacotes com
alguns exemplos da area de Calculo Numeérico.

Minicurso 12 Vagas

USO DA CALCULADORA CIENTIFICA: UMA
FERRAMENTA PODEROSA E DE BAIXO CUSTO. 30

Ministrante: Prof. Pedro Chaves de Souza Segundo (UFCG/CES/UAFM)

O uso de calculadora para facilitar a vida é comum, principalmente, no comércio. Na vida
académica, as calculadoras tém que fazer mais alguns célculos além das as 4 operacdes basicas.
E nesse ponto que precisamos das calculadoras cientificas. Entretanto, ndo conhecer o que esta
se fazendo ou como melhor se pode fazer dar leva ao uso errdbneo que pode causar muitos
problemas. Neste minicurso, faremos uma abordagem pratica em que serdo trabalhados os
diversos usos para as calculadoras cientificas desde o bésico até as fungdes ditas “cientificas”.
Para melhor aprendizado, é necessario que os participantes levem suas proprias calculadoras.
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Minicurso 13 Vagas

DINAMICA E QUANTIZACAO CANONICA DE SISTEMAS 30
VINCULADOS

Ministrante: Prof. Ronaldo Thibes (DCEN /UESB)

Uma primeira visdo de sistemas hamiltonianos vinculados. Abordaremos a quantizacdo
candnica de sistemas vinculados via algoritmos de Dirac-Bergmann e Faddeev-Jackiw.
Discutiremos classificacdes de vinculos, conversao entre primeira e segunda classes, simetrias e
invariancia de gauge. Serdo abordados exemplos de mecéanica quantica e teoria de campos.

Minicurso 14 Vagas

ESTADOS COERENTES VIA é\LGEBRA DE WIGNER-
HEISENBERG EM MECANICA QUANTICA 30

Ministrante: Prof. Rafael de Lima Rodrigues (UFCG/CES/UAFM)

Na primeira parte deste minicurso, investigaremos a eficacia da técnica algébrica de Wigner-
Heisenberg (WH) em mecénica quéantica ndo-relativistica na resolucdo espectral. A algebra de
Heisenberg envolve os operadores Hamiltoniano H, através das seguintes relacdes d comutacao
[Ha]=-a , [H, a]=+a e [a, a"]=1. Esta é devido a relagdo de comutacdo candnica da
mecanica quantica /x, p/=ih imposta na descricdo de Schrddinger da mecénica quéntica (1926),
com i sendo o niimero complexo, isto ¢, i’=-1. A constante de Planck h=6,67x1074J.s, unidade
de energia vezes o tempo (Jaule vezes segundo) dividida por 2xz é igual a h-cortado, isto é, A
=h/ 2z . Os operadores escadas de abaixamento (a’) e levantamento (a*) sdo combinagdes
lineares dos operadores de posicdo e momento linear.

Mostraremos que podemos obter uma representacdo da algebra de supersimetria (SUSY) em
termos dos operadores escadas da algebra WH. A algebra WH é uma generalizacdo da algebra
de Heisenberg, proposta por Wigner (1950), ao responder a seguinte questdo: serd que partindo
das equacBes de movimento chegaremos a relacdo candnica da mecanica quantica do comutador
entre os operadores de posicdo e momento linear? Ao aplicar para o oscilador harménico,
Wigner chegou a uma generalizacdo da algebra de Heisenberg, [a" , a*]=1+cR, sendo R o
operador que anticomuta com os operadores escadas, sendo denominada de algebra WH ou
algebra R-deformada.

Na segunda parte, aplicaremos a técnica algebrica de Wigner-Heisenberg para a construgéo de
estados coerentes para sistemas de osciladores quanticos tridimensionais R. de Lima Rodrigues,
Janbunatha Jayaraman e Arvind Narayan Vaidya, J. of Physics A: Mathematical and General,
32,6643, 1999.
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Minicurso 15 Vagas

UTILIZANDO A MATEMATICA PARA ENVIAR
MENSAGENS SECRETAS 30

Ministrante: Prof. Luciano Martins Barros (UFCG/CES/UAFM)

PuUblico: Estudantes universitarios

Criptografia é a arte de escrever mensagens cifradas que, nos dias atuais, € muito utilizada em
processos eletrénicos, transmissédo digital de informaces, transacdes bancéarias online, sistemas
de compras eletronicos, entre outras aplicagbes muito utilizadas na vida moderna. Este
minicurso € uma introducdo elementar a um dos métodos criptograficos mais populares
atualmente, 0 RSA, e a &rea da matematica que lhe serve de fundamento, a teoria dos nimeros.

Minicurso 16 Vagas

CONTEXTOS DE SIMETRIA 30

Ministrante: Prof. Joseclécio Dutra Dantas (UFCG/CES/UAFM)

Publico: Estudantes universitarios

O objetivo ¢é fazer uma discussao sobre diversos contextos em que surge 0 conceito de simetria,
seja nas ciéncias ou nas artes, de maneira a perceber o pensamento matematico que fundamenta
tal conceito.

Minicurso 17 Vagas

CARACTERIZACAO DE CONJUNTOS FINITOS, INFINITOS,
ENUMERAVEIS E NAO-ENUMERAVEIS 20

Ministrantes: Nelson Leal dos Santos Junior e Ygor dos Santos Souza
Orientador: Prof. Anselmo Ribeiro Lopes (UFCG/CES/UAFM)

Em geral, quando os professores ministram a disciplina de Anélise Real comecam abordando o
conteudo de NUmeros Reais, cujas primeiras ideias se remetem ao conceito de supremo e infimo
de conjuntos. Nesse contexto, torna-se importante que os alunos estejam familiarizados com as
no¢Oes de conjuntos, como também fazer distingdo de determinados tipos de conjuntos quanto a
sua cardinalidade (nimero de elementos). Assim como, por exemplo, classifica-se figuras
planas em quadrados, triangulos, retangulos ou losangos, etc., verificando se cada figura possuli
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determinada caracteristica, também ¢é possivel classificar conjuntos, em finitos, infinitos,
enumeraveis ou nao-enumeraveis, o que sera o enfoque deste minicurso. Iremos apresentar uma
caracterizacdo para estes tipos de conjuntos, usando como ponto de partida o conjunto dos
ndmeros naturais, revisando algumas ideias a cerca de funcdes (injetiva, sobrejetiva e bijetiva),
além de utilizar teoremas, observacoes e definicdes que ddo suporte a compreensdo de conceitos
béasicos de Analise Real.

Minicurso 18 Vagas

UMA FERRAMENTA DE SIMULACAO PARA INCENTIVAR
A CRIATIVIDADE NO ENSINO E APRENDIZAGEM DA
FISICA.

25

Ministrante: Prof. Heron Neves de Freitas (UFCG/CES/UAFM)

Apresentar e ensinar os principios de utilizacdo de um software de simulacdo Algodoo como
ferramenta para ajudar e facilitar o ensino/aprendizagem de conteidos de Fisica.

Minicurso 19 Vagas

XADREZ PARA INICIANTES: HISTORIA E REGRAS 30

Ministrante: Prof. Fabio Ferreira De Medeiros (UFCG/CES/UAFM)

Colaborador: Ronayde Emanuel De Lima

Sabendo da importancia para o cérebro que o xadrez acarreta, como: aumento de raciocinio,
concentra¢do, memdria, tomada de decisdo, senso de responsabilidade, pensamento organizado,
controle da ansiedade, pensamento critico, disciplina entre outros beneficios cognitivos, vejo
como oportuno e necessario sua difusdo no meio académico, sendo o FISMAT o momento ideal
para tal divulgacdo. Esta oficina tem por finalidade apresentar uma breve historia do xadrez,
suas evolucodes, adaptacgdes, regras e particularidades. Destinada a pessoas que desejam aprender
a jogar xadrez e também pessoas com pouco conhecimento na area.
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